
 

 

 

 

 برنامه و سر فصل های پیشنهادی دوره دکتری 

 ریاضی کاربردی  

 (گرایش تحقیق در عملیات)

 

انجمن ایرانی تحقیق در عملیات

 با همکاری 

 واحد پژوهشی بهینه سازی و لجستیک دانشگاه مازندران

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 برنامه دوره دکتری

 گرایش تحقیق در عملیات  -ریاضی کاربردی 

تعداد واحدهای درسی دوره دکتری ریاضی کاربردی گرایش تحقیق در عملیات بدون در نظر گرفتن  

 واحد به شرح زیر است:  36برابر  1درس جبرانی مطابق با جدول 

 : واحدهای درسی دوره دکتری ریاضی کاربردی گرایش تحقیق در عملیات 1جدول  

 واحد  نوع دروس  ردیف 

 16 دروس تخصصی   1

 20 پایان نامه  2

 36 جمع

نامه   آیین  و  فناوری  و  تحقیقات  علوم،   وزارت  دوره های دکتری مصوب  نامه  آیین  مفاد  رعایت  با 

تکمیلی مصوب دانشگاه مازندران، دانشجویان دوره دکتری رشته ریاضی کاربردی گرایش تحقیق در  

با توجه    عملیات می توانند با نظر استاد راهنما و تایید گروه آموزشی مربوطه، واحد های درسی خود را 

 اختیار نموده و بگذرانند: 2به زمینه پژوهشی خود از جدول 

: دروس های تخصصی دکتری تخصصی ریاضی کاربردی )زیر برنامه تحقیق در عملیات(2جدول    

 شماره درس  نام درس  تعداد واحد پیش نیاز /همنیاز 

 1 تحقیق در عملیات پیشرفته  4 ----- 

 2 تحلیل پوششی داده ها  4 ----- 

 3 تصمیم گیری چندمعیاره  4 ----- 

 4 نظریه مجموعه های فازی  4 ----- 

 5 مدل های حمل و نقل و شبکه جریان 4 ----- 

 6 محاسبات ماتریسی  4 ----- 

 7 الگوریتم های تقریبی  4 ----- 

 8 برنامه ریزی ریاضی در شرایط عدم قطعیت  4 ----- 

 9 لجستیک و زنجیره تامین  4 ----- 

بهینه سازی خطی پیشرفته  

1  

 10 مدل های زمان بندی و توالی عملیات  4

 11 تحلیل و طراحی سیستم های لجستیکی 4 لجستیک و زنجیره تامین

بهینه سازی خطی پیشرفته  

1  

 12 مباحث نوین در تحقیق در عملیات  4

بهینه سازی خطی پیشرفته  

1  

 13 بهینه سازی معکوس  4



 

بهینه سازی خطی پیشرفته  

1  

 14 بهینه سازی مالی  4

بهینه سازی خطی پیشرفته  

1  

 15 تحقیق در عملیات فازی  4

 16 روش های فراابتکاری  4 بهینه سازی ترکیبیاتی

بهینه سازی خطی پیشرفته  

1  

 17 مدل های ریاضی در اقتصاد  4

بهینه سازی خطی پیشرفته  

1  

 18 مدل سازی ریاضی و نرم افزارها  4

بهینه سازی خطی پیشرفته  

1  

 19 برنامه ریزی مکان یابی و تخصیص 4

بهینه سازی خطی پیشرفته  

1  
 20 ارتباطی های  شبکه در سازی بهینه 4

 21 مباحث ویژه در تحقیق در عملیات  4 ----- 

 22 مباحث ویژه در بهینه سازی  4 ----- 

 

با نظر استاد راهنما و تأیید گروه آموزشی، دانشجو می تواند برخی از واحد های درسی  خود    .   1تبصره  

کارشناسی ارشد ریاضی کاربردی انتخاب بنماید.  بشرط آنکه  های  را از بین دروس تخصصی مصوب دوره  

 این دروس را در دوره کارشناسی ارشد نگذرانده باشد.                                                   

  4درس به میزان  یک  با نظر استاد راهنما و تأیید گروه آموزشی، دانشجو می تواند حداکثر    .   2تبصره  

واحد درسی مرتبط با گرایش تحصیلی خود از جدول دروس دکتری سایر گرایش های ریاضی کاربردی و  

 یا دروس تخصصی سایر رشته های مرتبط اختیار نماید.

موجود نبوده    2با تأیید گروه آموزشی و تحصیلات تکمیلی دانشگاه، ارائه درسی که در جدول    .  3تبصره  

ولی جزو دروس تخصصی مصوب سایر دانشگاه ها برای دوره  دکتری سایر گرایش ریاضی کاربردی گرایش  

 تخاب نماید.تحقیق در عملیات می باشد، بلامانع بوده و دانشجو می تواند با نظر استاد راهنما آن را ان

واحد از دروس دوره    4به پیشنهاد استاد راهنما و تایید گروه دانشجویان می توانند حداکثر    .   4تبصره  

کارشناسی ارشد )زیر برنامه های رشته ریاضی کاربردی( را به عنوان درس جبرانی اختیار کنند. این دروس  

 هستند.  1علاوه بر واحدهای درسی جدول 

سرفصل دروس مباحث ویژه می توانند تغییر نمایند. در این خصوص سر فصل های پیشنهادی    .   5تبصره  

 باید در گروه آموزشی تأیید گردد.   

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 :           تحقیق در عملیات پیشرفتهنام درس

                           (Advanced Operations Research ) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 ندارد :               پیشنیاز

 :            اصلی  نوع درس

 

 سرفصل: 

بررسی مفاهیم اساسی برنامه ریزی خطی همچون جواب پایه ای شدنی، نقاط گوشه ای، حالت های خاص  

تراز هدف، جهت های شدنی، قضیه   ترسیمی، خطوط  و  برنامه ریزی خطی در وضعیت جبری  در مسایل 

کس  اساسی برنامه ریزی خطی، قضایای مرتبط با محدب بودن فضای جواب و جواب های بهینه، روش سیمپل

بزرگ و   در خصوص روش جریمه  قضایا  و  نتایج  بیکرانی،  و حالت  بهبود جواب  با  مرتبط  نتایج  و  قضایا  و 

دومرحله ای، نظریه دوگانی، قضایا و نتایج، مسایل مرتبط با لم فارکاس و مسایل چاره ای، قضیه نمایش و  

دوگان و قضایا و نتایج، تحلیل  - یهنتایج مرتبط، روش سیملکس دوگان و نتایج و قضایای مرتبط، الگوریتم اول

حساسیت با تاکید بر قضایا و نتایج جبری، مساله با تابع هدف کسری، الگوریتم های کارا در برنامه ریزی  

شده،   نظر  تجدید  سیمپلکس  مصنوعی،  محدودیت  الگوریتم  کراندار،  متغیر  با  مرتبط  مسایل  شامل  خطی 

خطی همچون مساله حمل و نقل، تخصیص، کوله پشتی، مساله  مسایل کاربردی مرتبط با مسایل برنامه ریزی  

  ی فروشنده دوره گرد، مسایل مرتبط با شبکه جریان، و  بررسی برخی مدل های کاربردی مرتبط با برنامه ریز 

 خطی

 منابع:

[1] Hamdy A. Taha, Operations Research: An Introduction, Tenth Edition, Pearson 

Education Limited, 2017. 

[2] Dimitris Bertsimas and  John N. Tsitsiklis, Introduction to Linear Optimization, 

Publisher: Athena Scientific, 1998. 

[3] George B. Dantzig Mukund N. Thapa, Linear Programming, Springer Series in 

Operations Research, Springer-Verlag New York Berlin Heidelberg, 2003. 

[4] W.L. Winston, Operations Research Applications and Algorithms, Duxbury 

Press, 3rd Edition, 1997. 

https://www.researchgate.net/profile/John-Tsitsiklis?_sg%5B0%5D=03LwQ_R8Bb2nbgSkdmz_jDbiYIXxaxr3lCj3q20nEeotEGX9zxHNlWQSCK9Eecq54mBZBC0.kf5KfzkOqGySIE5KKJHCkZlk--L4JxYOsuH4mWhBo3tbXrXz2dA2D8lHR2N_HYGpMVFgFx8DAS0YNvH7lYt4Rw&_sg%5B1%5D=Q9_8wy5skhfyYd22_-0vSpSSvjj6fFHT-f7mFJ--Rr5MxIZozUZZMOXSeTc4OslP5AdRXFA.NT6dGS49xk2AW3nr3xBgJZ9Yw2B3axSkXzv3qXwNktEj-p1JyUupZcXI_qj3SRZJFww0SAyzjBKOYmzyH1xdhQ


 

 

 

 :           تحلیل پوششی داده هانام درس

                           (Data Envelopment Analysis ) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 ندارد :               پیشنیاز

 :            اصلی  نوع درس

 

 سرفصل: 

و          اهمیت  ادبیات موضوع،  و  تاریخچه  داده ها،  پایه تحلیل پوششی  و مفاهیم  معرفی 

ضرورت مدل های تحلیل پوششی داده ها، تابع تولید، مفهوم بازده به مقیاس،  مرز تولید،  

گیری    اندازه اثربخشی،    -وری بهره   - کاراییمجموعه امکان تولید، تعریف و آشنایی با مفاهیم  

روش های پارامتری اندازه گیری کارایی، روش    ،کاراییه  مقایسروش های اندازه گیری و  و  

، ساخت CCR، ساخت مدل  PPSهای غیر پارامتری اندازه گیری کارایی ، اصول موضوعه  

پایه  BCCمدل   توسعه مدل های  بهره وری،  اندازه مقیاس  بیشترین  ، مدل های جمعی، 

DEA    و فرم های دوگان، بررسی مفاهیم مستقل از انتقال و واحد اندازه گیری در مدل های

DEAروش تحلیل نسبت، مساله کارایی تخصیص، بررسی برخی    ، رتبه بندی و کنترل اوزان

 مدل های کاربری 

 منابع:

[1] A. Charnes, W. W. Cooper, A. Y. Lewin, L. M. Seiford, Data Envelopment 

Analysis: Theory, Methodology and Application, Springer, 1995. 

[2] W. W. Cooper, L. M. Seiford, K.Tone,  Data Envelopment 

Analysis:Comprehensive Text with Models Applications, Refrences and DEA- 

Solver Software, Springer, 2006  

[3] E. Thanassoulis, Introduction to the Theory and Applications of Data 

Envelopment Analysis, Springer, 2001 

[4] S. C. Ray, Data Envelopment Analysis: Theory and Techniques for 

Economics and Operations Research, Cambridge University Press, 2004. 

 [4] S. C. Ray, Data Envelopment Analysis: Theory and Techniques for 

Economics and Operations Research, Cambridge University Press, 2004. 



 

 

 :       تصمیم گیری چند معیاره نام درس

                           (Multipe-Criteria Decision Making) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 1یا بهینه سازی خطی پیشرفته  1 پیشرفته  تحقیق در عملیات:               پیشنیاز

 :            اصلی نوع درس

 

 سرفصل: 

اصول گزارش نویسی علمی، آشنایی  بهینه سازی چند معیاره و برخی از کاربردهای آن،  مقدمه ای بر          

تحلیل    روش تحلیل سلسله مراتبی، روش تاپسیس، فرایند با پایگاه های علمی، مفاهیم تصمیم گیری،  

روش تاپسیس    -روش تحلیل سلسله مراتبی فازیروش ویکور،  ،  روش دیمتل  -الکتره  روش   -شبکه ای

-LPفازی،  مفاهیم پارتو، جواب مغلوب، تسلط و ...،  روش مجموع موزون، روش لکسیکوگرافیک، روش  

metric  روش های برنامه ریزی آرمانی، روش برنامه ریزی آرمانی فازی، روش اپسیلن محدودیت، تصمیم ،

ی چند هدفه و  برنامه ریزی خط مسائل و کاربردهای روش های برنامه ریزی چند هدفه،گیری گروهی،  

روش سیمپلکس چند هدفه، تعبیر هندسی و جبری برنامه ریزی خطی چند هدفه، آشنایی با سایر مدل  

 های تصمیم گیری چند معیاره 
 

 منابع:

[1] M. Ehrgott;, Mult icriteria Optimization, Springer,Berlin 2005. 

[2] C.-L. Hwang,A. S. M. Masud, Multi Objective Decision Making: Methods and 

Applications, Springer, Heidelberg, 1979. 

[3] Z. Sawaragi, H. Nakayama, T. Tanino, Theory of Multi Objective Optimization, 

Academic Press, 1985. 

[4] T. Tanaka, M. Inuiguchi, T. Tanine, . Multi Objective and Goal Programing 

Theory and Applications, Springer, 2003 

[5] G. Tomas, Multi criteria Decision Making: Advanced in MCDM Models 

Algorithms, Theory and Applications, Springer, 1999. 
 

 



 

 :        نظریه مجموعه های فازی  نام درس

                           (Fuzzy Sets Theory) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 ندارد :               پیشنیاز

 :            اصلی  نوع درس

 سرفصل: 

نظریه مجموعه ها، تابع مشخصه، خواص عمومی مجموعه ها، مجموعه های چندارزشی، مجموعه  

های فازی، توابع عضویت، نمایش های مختلف از مجموعه های فازی، مفاهیم اساسی در مجموعه  

های فازی، آلفا برش، تحدب، نرمال بون، بررسی خواص عملگرهای در مجموعه های فازی، مفاهیم  

ی حساب مقدماتی در مجموعه فازی، اصل گسترش، اصل تجزیه، اعداد فازی، حساب  و خواص اساس 

روی اعداد فازی، ترتیب روی اعداد فازی،  بررسی برخی خواص جبری اعداد فازی، ترتیب روی اعداد  

فازی، روش های رتبه بندی اعداد فازی، اعداد بازه ای، حساب بازه ای، اعداد خاکستری، حساب  

باط آن با اعداد فازی، روابط فازی، نرم های فازی، فاصله فازی، معادلات خطی فازی،  خاکستری و ارت

دستگاه معادلات خطی فازی، نامعادلات فازی، برنامه ریزی خطی فازی، کاربردی نظریه مجموعه  

 های فازی در سایر علوم و تصمیم گیری 

 منابع:

 .1394سید هادی ناصری، حسین عطاری، برنامه ریزی خطی فازی، انتشارات دانشگاه مازندران،  -1
[2] C. R. Bector, S. Chandra, Fuzzy Mathematical Programming and Fuzzy Matrix Games, 

Springer, 2005. 

[3] B.Y. Cao, Optimal Models and Methods with Fuzzy Quantities, Studies in Fuzziness and 

Soft Computing, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2010. 

[4] Didier Dubois, Henri Prade, Fuzzy Sets and Systems, Theory and Applications, 

ACADEMIC PRESS, 1980. 

[5] Y.-J. Lai, C.-L. Hwang, Fuzzy Mathematical Programming, Methods and Applications, 

Springer, 1992. 

[6] Michael Hanss, Applied Fuzzy Arithmetic: An Introduction with Engineering Applications, 

Springer Berlin Heidelberg New York, 2005. 

[7] S.H. Nasseri, et al., Fuzzy Linear Programming: Solution Techniques and Applications, 

Springer, 2019. 

 

 



 

 

 :     مدل های حمل و نقل و شبکه جریاننام درس

                 ( Transportation and Network Flow Models ) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 ندارد :              پیشنیاز

 :           اصلی نوع درس
 

 سرفصل: 

 

 منابع:       

[1] M.S. Bazaraa, J.J. Jarvis, H.D. Sherali, Linear Programming and Network Flows, 4th 

Edition,| Wiley, 2011. 
[2] T. Crainic, et al., Network Design with Applications to Transportation and Logistics , 

Springer International Publishing, 2021. 

[3] Y.T. Joseph, Leung. James H. Anderson. Handbook of Scheduling: Algorithms, Models, 

and Performance Analysis, Chapman and Hall/CRC, 2004.  

[4] Hamdy A. Taha, Operations Research: An Introduction, Tenth Edition, Global Edition, 

Pearson Education Limited 2017. 

[5] M. Padberg, Minendra P. Rijal, LOCATION, SCHEDULING, DESIGN and INTEGER 

PROGRAMMING, INTERNATIONAL SERIES IN OPERATIONS RESEARCH & 

MANAGEMENT SCIENCE, Kluwer Academic Publishers, 1996. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Mokhtar-S-Bazaraa-78744851?_sg%5B0%5D=4Xhws7EjX9gvEng3aKMdmAhVDz24rVO3k8isL8lAdnHE6Y8ZHbLMPJScRRTZsLj6Eeqw1GA.zsiF4pqvZjLcTtWbsrqMAMReIIBmAIUeBpCzMJtDq9T6R9WAdiE7ipwE50XBn5Qx7vYlIjTDVmNUVjPCBO9Jfg&_sg%5B1%5D=sUTaW-Sf7smF64xIA42VfH_xZ7ksCLkbvm_2uWzYKwvPmi5bT4l4gLMvyyIYJ1ocDjEk-rk.SD_RmAakBuu-CkA94iMJodO41vF4AVgaXSSUEAOtfaypnOl_3vVUZO-oquOtxSqxzRpNqsV98L8TQ7XVg74-tA
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/John-J-Jarvis-2163563584?_sg%5B0%5D=4Xhws7EjX9gvEng3aKMdmAhVDz24rVO3k8isL8lAdnHE6Y8ZHbLMPJScRRTZsLj6Eeqw1GA.zsiF4pqvZjLcTtWbsrqMAMReIIBmAIUeBpCzMJtDq9T6R9WAdiE7ipwE50XBn5Qx7vYlIjTDVmNUVjPCBO9Jfg&_sg%5B1%5D=sUTaW-Sf7smF64xIA42VfH_xZ7ksCLkbvm_2uWzYKwvPmi5bT4l4gLMvyyIYJ1ocDjEk-rk.SD_RmAakBuu-CkA94iMJodO41vF4AVgaXSSUEAOtfaypnOl_3vVUZO-oquOtxSqxzRpNqsV98L8TQ7XVg74-tA
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/H-D-Sherali-2012251510?_sg%5B0%5D=4Xhws7EjX9gvEng3aKMdmAhVDz24rVO3k8isL8lAdnHE6Y8ZHbLMPJScRRTZsLj6Eeqw1GA.zsiF4pqvZjLcTtWbsrqMAMReIIBmAIUeBpCzMJtDq9T6R9WAdiE7ipwE50XBn5Qx7vYlIjTDVmNUVjPCBO9Jfg&_sg%5B1%5D=sUTaW-Sf7smF64xIA42VfH_xZ7ksCLkbvm_2uWzYKwvPmi5bT4l4gLMvyyIYJ1ocDjEk-rk.SD_RmAakBuu-CkA94iMJodO41vF4AVgaXSSUEAOtfaypnOl_3vVUZO-oquOtxSqxzRpNqsV98L8TQ7XVg74-tA
https://www.wiley.com/en-us/Linear+Programming+and+Network+Flows%2C+4th+Edition-p-9780470462720
https://www.wiley.com/en-us/Linear+Programming+and+Network+Flows%2C+4th+Edition-p-9780470462720


 

 
 

 

 :   محاسبات ماتریسی نام درس

                 ( Matrix Computation) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 ندارد :               پیشنیاز

 :           اصلی نوع درس

 

 سرفصل: 

  -   متقارن  های   ماتریس  ، ها  ماتریس  پوچ   و   برد   زیرفضاهای  ،ها  ماتریس   به   مربوط  جبرخطی   مقدمات   از   برخی   

  در   حقیقی   اعداد  نمایش  و  ماتریسی  نرم   ، برداری  نرم  و SVD تجزیه   خواص   ، SVD  تجزیه  –  طیفی   تجزیه 
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https://maktabkhooneh.org/course/308-%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%AA-%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C-mk308/%D9%81%DB%8C%D9%84%D9%85-%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4%DB%8C-ch465/%D9%88%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%88-%D8%AC%D9%84%D8%B3%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85-%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D9%87-%D9%85%D9%82%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D9%88%DB%8C%DA%98%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%B4/
https://maktabkhooneh.org/course/308-%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%AA-%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C-mk308/%D9%81%DB%8C%D9%84%D9%85-%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4%DB%8C-ch465/%D9%88%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%88-%D8%AC%D9%84%D8%B3%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85-%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D9%87-%D9%85%D9%82%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D9%88%DB%8C%DA%98%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%B4/
https://maktabkhooneh.org/course/308-%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%AA-%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C-mk308/%D9%81%DB%8C%D9%84%D9%85-%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4%DB%8C-ch465/%D9%88%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%88-%D8%AC%D9%84%D8%B3%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%DB%8C%DA%A9%D9%85-%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85-%D9%84%D8%A7%D9%86%DA%86%D9%88%D8%B2/
https://maktabkhooneh.org/course/308-%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%AA-%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C-mk308/%D9%81%DB%8C%D9%84%D9%85-%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4%DB%8C-ch465/%D9%88%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%88-%D8%AC%D9%84%D8%B3%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D8%AF%D9%88%D9%85-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%86-%D9%85%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%AC-%D8%AD%D9%84-%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84-%D8%AE%D8%B7%DB%8C/
https://maktabkhooneh.org/course/308-%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%AA-%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C-mk308/%D9%81%DB%8C%D9%84%D9%85-%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4%DB%8C-ch465/%D9%88%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%88-%D8%AC%D9%84%D8%B3%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D8%AF%D9%88%D9%85-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%86-%D9%85%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%AC-%D8%AD%D9%84-%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84-%D8%AE%D8%B7%DB%8C/


 

 

 :           الگوریتم های تقریبی نام درس

                 ( Approximation Algorithms ) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 بهینه سازی ترکیبیاتی :               پیشنیاز

 :           اصلی نوع درس

 

 سرفصل: 

برای مدل    ترکیباتی  تقریبی  الگوریتم های   ، تقریبی  الگوریتم های  ای  پایه  مفاهیم  بر  ای  مقدمه 

، مسئله فروشنده دوره گرد،  (Steiner)پوشش مجموعه، مدل پوششی راسی، مسئله درخت استینر  

-Bin)پکینگ  -مرکز، مدل کوله پشتی و  مدل بین-Kبرش، مدل برش چند راهی، مدل  -Kمدل  

Paking)  الگوریتم های مبتنی بر برنامه ریزی خطی برای مدل پوشش مجموعه از طریق روش ،

دوآل، چند برش، مدل چند کالایی صحیح، برش چند راهی، مکانیابی تسهیلات ،    –های پرایمال  

K-  میانه، برنامه ریزی نیمه معین 

 

 منابع:        

[1] V. V. Vazirani, Approximation Algorithms, Springer, 2001. 

[2] D. S. Hochbaum, Zeidler, Approximation Algorithm for NP-hard 

Problems, PWS, Publishing Company, 1997. 

[3] D. P. Williamson, D. B. Shomays, The Design Approximation Algorithms, 

Cambridge University Press, 2010. 

 

 

 



 

 برنامه ریزی ریاضی در شرایط عدم قطعیت  :نام درس

                           (Mathematical Programming under Uncertainty Conditions) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری   4:         تعداد واحد

 ندارد :                  پیشنیاز

   اصلی:            نوع درس
 

   سرفصل:

آشنایی با فرضیات مسایل برنامه ریزی ریاضی، آشنایی به زمینه های عدم قطعیت شامل ریسک، ابهام، و ... ،  

مفاهیم پایه ای از عدم قطعیت شامل فضای اندازه پذیر، اندازه عدم قطعیت، فضای عدم قطعیت، متغیرهای  

توابع عضویت، اعمال حساب  عدم قطعیت، توزیع عدم قطعیت، مجموعه های فازی، مجموعه های خاکستری،

برای پارامترهای نادقیق و مشکک، رتبه بندی در شرایط عدم قطعیت، انواع مدل های برنامه ریزی ریاضی در  

...، کاربردهایی از مدل های برنامه ریزی    - بازه ای  - فازی  - محیط عدم قطعیت شامل تصادفی خاکستری و 

مه ریزی ریاضی بازه ای، برنامه ریزی ریاضی خاکستری، برنامه  ریاضی احتمالی، برنامه ریزی ریاضی فازی، برنا

 ریزی استوار  

 منابع:

 .1394سید هادی ناصری، حسین عطاری، برنامه ریزی خطی فازی، انتشارات دانشگاه مازندران،  -1

 . 1398سید هادی ناصری، سلیم باوندی، مقدمه ای بر برنامه ریزی خطی در شرایط عدم قطعیت، انتشارات دانشگاه مازندران،    -2
[3] C. Kahraman, Fuzzy Multi-Criteria Decision Making: Theory and Applications with 

Recent Developments, Springer, 2008. 

[4] W.K. Klein Haneveld, M.H. vander Vlerk, W. Romeijnders, Stochastic Programming: 

Modeling Decision Problems under Uncertainty, Springer International Publishing, 2020. 

[5] Liu, B, Theory and Practice of Uncertain Programming, 2nd Edition, Springer Verlag, 

Berlin, 2009. 

[6]  W. A. Lodwick, J. Kacprzyk, Fuzzy Optimization, Recent Advances and Applications, 

Springer, Vol. 254, 2010 . 
[7] S.H. Nasseri, et al., Fuzzy Linear Programming: Solution Techniques and Applications, 

Springer, 2019. 

[8] M. Sakawa, Fuzzy Sets and Interactive Multiple Objective Optimization, Plenum Press, 

New York, 1993. 

  

 



 

 

 لجستیک و زنجیره تأمین   :نام درس

                           (Supply Chain & Logistics) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 1یا بهینه سازی خطی پیشرفته   1 پیشرفته  تحقیق در عملیات:               پیشنیاز

   اصلی:            نوع درس

 

   سرفصل:

آشنایی با زنجیره عرضه و مدیریت آن، آشنایی با مدیریت زنجیره عرضه، چرخه سفارش و چرخه 

، طراحی شبکه امکانات SCORمدل  در زنجیره عرضه، برنامه ریزی استراتژیک در زنجیره عرضه،

و تأسیسات در زنجیره عرضه، طراحی شبکه توزیع در زنجیره عرضه، مدیریت تولید و موجودی 

ها در زنجیره عرضه، مدیریت تقاضا در زنجیره عرضه، برنامه ریزی تجمیعی در زنجیره عرصه، 

تجارت   مدیریت حمل و نقل در زنجیره عرضه، سیستم های اطلاعاتی در زنجیره عرضه، نقش

شلاق  پدیده  زنجیره،  در  استراتژیک  ریزی  برنامه  عرضه،  زنجیره  در  الکترونیکی 

 (، هماهنگی در زنجیره عرضه Bullwhipچرمی)

 منابع:

[1] Sunill Chopra and Peter Meindi, Supply Chain Management, Strategy, 

Planning and Operation, 3rd edition, Printice Hall, 2007. 

[2] David Simchi-Levi, Philip Kaminsky and Edith-Levi, Designing and 

Managing the Supply Chain, McGraw-Hill, 2002. 

 

 

 



 

 

 :           بهینه سازی مالی نام درس

                           (Financail Optimization) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

یا بهینه سازی خطی پیشرفته    1 پیشرفته  تحقیق در عملیات:               پیشنیاز

1 

 :            تخصصی  نوع درس

 

 سرفصل: 

دارایی         پول  تطابق جریان  در  آن  کاربرد  و  ریزی خطی  مدل    -برنامه  بدهی، 

آربیتراژ   ها،  دارایی  گذاری  قیمت  وقفی،  سبد  تشخیص   (Arbitrage)سازی،    و 

برنامه ریزی غیر خطی و کاربرد آن در تخمین نوسان پذیری قیمت، مدل    -آربیتراژ

برنامه ریزی درجه دو    -برای تخمین و تخمین سطح نوسان پذیری  GARCHهای  

برنامه ریزی صحیح و کاربرد آن برای   – و کاربرد آن برای بهینه سازی سبد سرمایه 

برنامه ریزی پویا و    -  Index Fundو ساختن    (Lockbox)مسائل لاک باکس  

برنامه ریزی تصادفی و کاربرد آن در حداقل    - کاربرد آن در قیمت گذاری اختیاری

 دارائی -سازی اندازه ریسک و مدیریت بدهی

 

 منابع:

[1] G. Cornujuelos, R. Tutuncu, Optimization Methods in Finance, 

Cambridge, 2006. 

[2] M.  Bartholomew-Biggs, Nonlinear Optimization with financial 

Applications, Kluwer Academic, 2005.  

[3] F. Fabozzi, P. Kolm, D. Pachamanova, S. Focardi,  Robust 

Porfolio Optimization  and Management, Wiley, 2007. 

 

 



 

 

 :           تحقیق در عملیات فازی  نام درس

                           (Fuzzy Oprations Research) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

یا بهینه سازی خطی پیشرفته    1  پیشرفته  تحقیق در عملیات:                پیشنیاز

1 

 :            تخصصی  نوع درس

 

 سرفصل: 

برنامه ریزی خطی، مجموعه های فازی، ریاضیات فازی، روش های رتبه بندی، مدل های مختلف  

برنامه ریزی خطی فازی و الگوریتم های حل، روش های پایه سیمپلکس برای حل، نظریه دوگانی  

گیری،   تصمیم  در  فازی  های  مدل  حساسیت،  تحلیل  فازی،  محیط  فازی،  در  ریاضی  های  مدل 

مدل های  مدلسازی در محیط فازی شامل مدل های حمل و نقل، مساله تخصیص، زنجیره تامین،  

برنامه ریزی صحیح،  برنامه ریزی درجه دوم فازی، برنامه ریزی آرمانی فازی، بهینه سازی چند هدفه  

 فازی 

 منابع:

 .1394سید هادی ناصری، حسین عطاری، برنامه ریزی خطی فازی، انتشارات دانشگاه مازندران،  -1
[2] C. R. Bector, S. Chandra, Fuzzy Mathematical Programming and Fuzzy Matrix 

Games, Springer, 2005. 

[3] S.-J. Chen, C.-L. Hwang, F.-P. Hwang, Fuzzy Multiple Attribute Decision Making: 

Methods and Applications, Springer, 1992. 

[4] C. Kahraman, Fuzzy Multi-Criteria Decision Making: Theory and Applications with 

Recent Developments, Springer, 2008. 

[5] Y.-J. Lai, C.-L. Hwang, Fuzzy Mathematical Programming, Methods and 

Applications, Springer, 1992. 

[6] W. A. Lodwick, J. Kacprzyk, Fuzzy Optimization, Recent Advances and Applications, 

Springer, Vol. 254, 2010 . 
[7] S.H. Nasseri, et al., Fuzzy Linear Programming: Solution Techniques and 

Applications, Springer, 2019. 

[8] M. Sakawa, Fuzzy Sets and Interactive Multiple Objective Optimization, Plenum 

Press, New York, 1993.  



 

 

 

 برنامه ریزی مکانیابی و تخصیص        :     نام درس

(Location and Alocation Programming)                             
 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 1یا بهینه سازی خطی پیشرفته  1تحقیق در عملیات پیشرفته  :                  پیشنیاز

 :            تخصصی  نوع درس

 سرفصل: 

مکانیابی مرکز    مسائلمکانیابی میانه تسهیلات،    مسائل مفاهیم پایه ای نظریه مکان یابی شامل   -

مدل های    مرکز تسهیلات، الگوریتم های حل،-Pمرکز و    -1تسهیلات، مدل های مکانیابی  

میانه تسهیلات، الگوریتم های جواب، مسائل مکانیابی میانه و مرکز  -Pمیانه و    - 1مکانیابی  

دار،   ظرفیت  و  دار  ظرفیت  غیر  تسهیلات  مکانیابی  مسائل  حل،  های  الگوریتم  ناخوشایند، 

 الگوریتم های حل، مسائل مکانیابی تخصیص مربعی، سایر مدل های مکانیابی،  

الگوریتم های  م - بودجه،  پروژه، تخصیص  فاهیم پایه ای شامل کاریابی، کارگماری، تخصیص 

تخصیص   مسئله  جواب،  های  الگوریتم  و  خطی  مجموع  تخصیص  مسئله  دوبخشی،  تطابق 

مسئله تخصیص درجه دوم، فرمول بندی،   گلوگاهی )مینی ماکس( و الگوریتم های جواب،  

و روش های  اندیسی  تخصیص چند  های جواب، مسائل  الگوریتم  و  ها  خطی سازی، کران 

 جواب، کاربردهای مسائل تخصیص

 :منابع
[1] R. Burkard, M. Dell'Amico, S. Martello, Assignment Problems, SIAM,  2009 . 

[2] M. S. Daskin, Network and Discrete Location, John Wiley and Sons, 1995. 

[3] H. A. Eiselt, V. Marianov (Editors), Foundations of Location Analysis, Springer, 2011 . 
[4] J. R. Evans, E. Minieka, Optimization Algorithms for Networks and Graphs, 2nd Ed. , 

Marcel Dekker Inc., 1992 . 
[5] R. L. Francis, L. F. McGinnis, Jr. J. A. White, Facility Layout and Location- An Analytical 

Approach, Prentice-Hall, 1992. 
[6] R. F, Love, J.G. Morris and G.O. Wesolowsky, Facilities Location: Models and Methods, 

North-Holland, New York, 1988. 

[7] B. P. Mirchandani, R. L. Francis, Discrete Location Theory, John Wiley,1990. 
[8] S. Nickel and J. Puerto, Location Theory: A Unified Approach, Springer Verlag, Berlin, 

2005. 

[9] R. Zanjirani and M. Hekmatfar, Facility Location: Concepts, Models,  Algorithms and Case 

Studies, Physica-VerIag, Berlin, 2009 



 

 

 و توالی عملیات  مدل های زمان بندی   :نام درس

                           (Sequencing and Scheduling Models) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

یا بهینه سازی پیشرفته   1تحقیق در عملیات پیشرفته  :                پیشنیاز

1 

 :            تخصصی  نوع درس

 

   سرفصل:

 ،   مسئله  پیچیدگی  ریزی،  برنامه  بندی،   زمان  نظریه  مدل سازی ریاضی، مبانی

با رویکرد مساله  بندی  از مسائل زمان  بندی، مدلی های کاربردی  مسائل زمان 

مسائل زمان بندی،   محلی،   جستجوی  های   الگوریتم  و   ابتکاری  سازی   محور، بهینه 

پیچیدگی محور،  مساله  رویکرد  با  بندی  زمان  مسائل  از  کاربردی  های   مدلی 

 وابسته  ریزی   برنامه   مختلف  زمان، مسائل  به   وابسته  ریزی  برنامه   مسائل  محاسباتی

 و  پیچیدگی  اختصاصی، مسائل    ماشین های   و   موازی   تک،  محیطهای   در   زمان   به

 زمان، به وابسته زمانبندی در ماتریسی روش های و ابتکاری، دقیق های الگوریتم

 نظریه زمان،  به  وابسته عامل دو زمانبندی  و  معیار دو با زمان  به  وابسته زمانبندی

 کامل   NPو   NP مسائل  ها،  الگوریتم  نظریه  ترکیبی،  سازی  بهینه

 منابع:

[1] Joseph Y-T, Leung. James H. Anderson. Handbook of Scheduling: Algorithms, Models, and 

Performance Analysis, Chapman and Hall/CRC, 2004.  

[2] G. Stanisław, Models and Algorithms of Time-Dependent Scheduling, Springer, 2020. 

 



 

 

 

 تحلیل و طراحی سیستم های لجستیکی   :نام درس

                           (Logistics Systems Analysis and Designing) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 لجستیک و زنجیره تأمین:               پیشنیاز

 :            تخصصی  نوع درس

   سرفصل:

با  نقل  و  واقعی حمل  مسائل  مدلسازی  در جهت  دانشجویان  سازی  توانمند  جهت  درس  این 

استفاده از ابزار های تحلیلی مناسب به همراه استفاده رایانه برای حل مسائل پیچیده است.اهم 

زمان بندی مدل های قطعی، امور مستقل، امور وابسته،  مطالب این درس شامل مباحث مرتبط با  

زمان بندی لیست ها، زمان بندی بهینه شبکه و گراف، زمانبندی تصادفی، شبیه سازی روش 

(، تعیین اندازه ناوگان Vehicle Routing Problemهای زمانبندی، مسیر یابی وسایل نقلیه)

(Fleet Sizing(پرواز زمانبندی خدمه   ،)Crew Scheduling(پرواز زمانبندی   ،)Flight 

Schedulingمدل های بسته بند ،)(ی ظروفBin Packing Model برنامه ریزی خطوط ،)

 Airline Passenger)(، مساله ترکیب مسافران خطوط هواییAirline planningهوایی)

Mix Problem)(مساله تخصیص ناوگان خطوط هوایی ،Airline Fleet Assignment 

Problem ) 

 منابع:

[1] Joseph Y-T, Leung. James H. Anderson. Handbook of Scheduling: Algorithms, Models, and 

Performance Analysis, Chapman and Hall/CRC, 2004.  

[2] G. Stanisław, Models and Algorithms of Time-Dependent Scheduling, Springer, 2020. 

 



 

 

 

 :       مدل های ریاضی در اقتصادنام درس

                       (Mathematical Models in Economic) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 1یا بهینه سازی خطی پیشرفته   1 پیشرفته  تحقیق در عملیات:               پیشنیاز

 :            تخصصی  نوع درس

 

 سرفصل:

عوامل تولید، منحنی امکان تولید، توابع تولید و انواع آن، روش های تخمین         

پارامترهای توابع تولید، بازده به مقیاس، مفاهیم بهره وری، مدل های اقتصادی 

رشد   کابTFPمحاسبه  ترانسلوگ،  سولو،  دیویژیا،  کندریک،  های  روش   ، -

مدل های ریاضی در   –ترکیب خطی چند پارامتر  اگلاس، آزمون فرض در مورد  د

محاسبه انواع بهره و انواع وام ها، محاسبات ارزش فعلی، ارزیابی پروژه، جریان 

 وجوه نقد، ارزیابی سرمایه گذاری سهام و اوراق بهادار  

 

 منابع:

[1]  C.  Van' de Panne, Introductory Financial Economics with 

Spreadsheets, Routledge, 2000. 

[2]  M. D. Intriligator, Mathematical Optimization and Economic 

Theory, SIAM, 2002. 

[3]  A. Takayama, Mathematical Economics, Cambridge University 

Press, 1989. 
 

 



 

 :       روش های فرا ابتکاری نام درس

                           (Meta- heuristic methods) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 بهینه سازی ترکیبیاتی :               پیشنیاز

 :            تخصصی  نوع درس

 

 سرفصل: 

ژنتیک،     الگوریتم  بهینه سازی،  در  ابتکاری  فوق  الگوریتم های  کاربرد  بر  ای  مقدمه 

استراتژی تکامل، برنامه ریزی تکامل، الگوریتم تبرید شبیه سازی شده، الگوریتم مورچه 

ان، الگوریتم جستجوی ممنوع، الگوریتم همسایگی های متغیر، الگوریتم ذرات ریز،  گ

 الگوریتم کرم شب تاب و سایر الگوریتم های فوق ابتکاری نوین 

 

 منابع:

[1] T. Back, Evolutionary Algorithms in Theory and Practice: Evolution 

Strategies, Evolutionary Programming, Gentetic Algorithms, Oxford University 

Press, 1996. 

[2] M. Mitchell, An Introduction to Genetic Algorithms, MIT Press, 1996. 

[3] X. Yu, M. Gen, Introduction to Evolutionary Algorithms, Springer, 2010. 

[4] A. E. Eiben, J. E. Smith, Introduction to Evolutionary Computing, Springer, 

[5] S. N. Sivanandam, S. N. Deepa, Introduction to Genetic Algorithms, Springer, 

Berlin, 2008. 

[6] F. Glover, G. A. Kochenberger, Handbook of Metaheuristics, Kluwer 

Academic Publishers, 2003. 

[7] M. Dorigo, T. Stutzle, Ant Colony Optimization, MIT press, 2004. 

[8] M. Clerc, Particle Swarm Optimization, ISTE, 2006. 

[9] C. Ming Tan, Simulated Annealing, In-The, 2008.  

[10] F. Glover, M. Laguna, Tabu Search, Kluwer Academic Publishers, 1997. 

[11] S. S. Rao, Engineering Optimization: Theory and Practice, 4th ed.,Wiley & 

Sons, 2009. 

 

 



 

 

 :       مباحثی نوین در تحقیق در عملیات نام درس

                           (New Topics in Operations Research) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 1یا بهینه سازی خطی پیشرفته  1 پیشرفته  تحقیق در عملیات:               پیشنیاز

 :            تخصصی  نوع درس

 

 سرفصل: 

زمینه          در  تحقیقاتی  مسائل  سمت  به  دانشجو  دادن  سوق  درس  این  از  هدف 

معرفی و  مباحث نوین در حوزه تحقیق در عملیات می باشد که عمدتا شامل موارد  

با بهینه سازی معکوس، مسائل بهینه سازی   مطالعه برخی مدل های مدرن مرتبط 

تامین، داده کاوی،   زنجیره  لجستیک،  نقل و  و  ترکیباتی، مکانیابی، تخصیص، حمل 

قطعیت   در شرایط عدم  بهینه سازی  بهینه سازی کسری،  بزرگ،  داده های  تحلیل 

بازه ای، خاکستری، تصادفی شام اثبات  شامل فازی،  الگوریتم های حل،  ل مدل ها، 

 همگرایی و آنالیز پیچیدگی  

 :منابع

[1] Vangelis Th. Paschos, Paradigms of Combinatorial Optimization, Problems 

and New Approaches, John Wiley and Sons, 2010. 

[2] Y.-J. Lai, C.-L. Hwang, Fuzzy Mathematical Programming, Methods and 

Applications, Springer, 1992. 

[3] M. Sakawa, Fuzzy Sets and Interactive Multiple Objective Optimization, 

Plenum Press, New York, 

[4] S.-J. Chen, C.-L. Hwang, F.-P. Hwang, Fuzzy Multiple Attribute Decision 

Making: Methods and Applications, Springer, 1992. 

[5] J. R. Birge, F. Louveaux, Introduction to Stochastic Programming, 

Springer, 1997. 

[6] B, Liu, Theory and Practice of Uncertain Programming, Springer, 2009. 

 



 

 

 

 :       بهینه سازی معکوس نام درس

                           (Inverse Optimizations) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 1یا بهینه سازی خطی پیشرفته   1 پیشرفته  تحقیق در عملیات:               پیشنیاز

 :            تخصصی  نوع درس

 

 سرفصل: 

برنامه ریزی خطی معکوس، برنامه ریزی خطی صحیح معکوس، مسئله حداقل         

ماکزیمم جریان   فراگیر معکوس، مسئله کوتاهترین مسیر معکوس، مسئله  درخت 

معکوس، مسئله جریان معکوس نوع حداقل هزینه، مدل های کوله پشتی معکوس،  

تطابق مسائل  معکوس،  تخصیص  مسائل  معکوس،  مکانیابی  )جورسازی(    مسائل 

 معکوس و سایر مدل های معکوس در بهینه سازی 

 

 منابع:

[1]  Y.  Chung,  Inverse Combinatorial Optimization Problems and  Applications, 

Ph.D Thesis, Department of Computer Science, Paris University, 2009. 

[2]  C. Heuberger, Inverse Combinatorial optimization, A survey of Problems, 

methods and results, Journal of Combinatorial Optimization, 8 (2004) 329-

361. 

[3]  R. K. Ahuja, Inverse Optimization, Operations Research, 49 (2001) 771 -
783. 

[4]  J. Roland, The Inverse Knapsack Problem, Ph.D Thesis, Universite Libre De 

Bruxelles, 2010. 

[5]   A. J. Schaefer, Inverse integer programming, Optimization Letters, 3 (2009) 

483-489. 



 

 

 ارتباطی های شبکه در سازی بهینه :        نام درس

                           (Optimization in Communication Networks) 

 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 1یا بهینه سازی خطی پیشرفته   1 پیشرفته  تحقیق در عملیات:               پیشنیاز

 :            تخصصی  نوع درس

 

 سرفصل: 

 مساله و     جریان بیشترین مسیر، مسأله ترین کوتاه ارتباطی شامل مساله های شبکه  در سازی  بهینه های مساله

) کمترین دایسجترا  الگوریتم  شامل  حل  های  الگوریتم  و  ها  روش  ها،  مدل  بلمنDijkstraهزینه،  فورد -(، 

(Bellman-Fordو فورد )-( فولکرسیونFord-Fulkerson  ،) مسیر مساله شامل   مجزا مسیر مساله مسیریابی 

 الگوریتم وزندار، شبکه مجزا، زوج ترین کوتاه الگوریتم صحیح، عدد خطی ریزی برنامه مقدماتی، مساله مجزای

گراف،  آمیزی رنگ مساله موج، طول تخصیص شده، مساله هدایت نوری موج طول  شبکه ای، هزینه چند های

مسیریابی،   و پیوندی های مسیریابی، وزن مسیریابی، پروتکل شبکه، مساله تقاضا، مدل-ترافیک مدل و مسیریابی

  روش های جستجوی بر پیشگیرانه، الگوریتم مبتنی شروع زمان سازی بهینه تابو،  جستجوی

 

 منابع: 

[1] Eiji Oki, Linear Programming and Algorithms for Communication Networks, CRC 

Press, 2016. 

 

 

 

 

 

https://www.routledge.com/search?author=Eiji%20Oki


 

 مدل سازی ریاضی و نرم افزارها    :   نام درس

                           (Mathematical Modelig and Softwares ) 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 ندارد :               پیشنیاز

 :            تخصصی  نوع درس

 

 سرفصل: 

همچون   خطی  ریزی  برنامه  در  اصلی  فرضیات  شامل  ریاضی  مدلسازی  با  مرتبط  اساسی  مفاهیم  بررسی 

جمع پذیری، رویکردهای مدلسازی، روش های مدلسازی ریاضی در تحقیق    -تناسب    -بخش پذیری   -قطعیت

اله حمل  در عملیات در مواجه با شکل های غیرخطی، کسری، ...، بررسی از مدلسازی مسائل پایه همچون مس

و نقل، تخصیص، کوله پشتی، مساله فروشنده دوره گرد، مسایل مرتبط با شبکه جریان، و تمرکز به بررسی  

مدلسازی مسائل کاربردی همچون مدیریت پسماند، مدیریت زنجیره تامین، انتخاب تامین کننده، سبد سهام،  

ضایعات، مساله مدیریت آب، مساله برنامه  بودجه بندی، زمانبندی، مسیریابی وسائل نقلیه، مساله برش، مساله  

ترکیبات   مساله  تولید،  ترکیب  مساله  غذایی،  رژیم  مساله  نشانی،  آتش  یابی  مکان  مساله  ورزشی،  ریزی 

 و... . کشاورزی و...آشنایی با نرم افزارهای حل همچون لینگو، گمز 

 

 منابع:

عادل آذر، تحقیق در عملیات: مفاهیم و کاربردهای برنامه ریزی خطی، موسسه نشر علوم نوین، چاپ ششم،   -1

1394. 

سید علی میرحسنی، فرناز هوشمند خلیق، روش هایی در مدلسازی ریاضی، انتشارات دانشگاه صنعتی   -2

 .1397امیرکبیر، 
[1] Hamdy A. Taha, Operations Research: An Introduction, Tenth Edition, Pearson 

Education Limited, 2017. 

[2] Dimitris Bertsimas and  John N. Tsitsiklis, Introduction to Linear Optimization, 

Publisher: Athena Scientific, 1998. 

[4] W.L. Winston, Operations Research Applications and Algorithms, Duxbury 

Press, 3rd Edition, 1997. 
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 :           مباحث ویژه در تحقیق در عملیات  نام درس

                           (Special Topics on Operations Research ) 
 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 ندارد :               پیشنیاز

 :            تخصصی  نوع درس

 

 سرفصل: 

هدف از این درس تمرکز روز مباحث برگزیده از تحقیق در عملیات است که در چارچوب دروس اصلی و  

تخصصی تعریف شده در لیست برنامه دروس رشته گرایش تحقیق در عملیات اشاره نشده است. عموماً مباحث  

در عملیات است  این درس پژوهش محور و تمرکز روی مدل ها، روش ها و کاربردهای جدیدی از علم تحقیق  

از اینرو، امکان تغییر  که در سالهای اخیر منتهی به سال ارائه توسط استاد درس تعریف و ارائه می گردد.  

در صورت صلاحدید استاد درس، بخشی از فعالیت های    سرفصل این درس در هر ترم ارائه نیز وجود دارد. 

 ی، تولیدی، توزیع و ... نیز قابل تعریف است.این درس در قالب پروژه و یا بازدید میدانی از مراکز صنعت 

 

 منابع:

تجربیات اجرایی یا کارگاهی )میدانی(    – کتاب ها و مقالات منتشر شده مرتبط با موضوع درس  

 بازدید از سازمان ها، کارخانه های و مراکز تولیدی مرتبط  :شامل

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 :           مباحث ویژه در بهینه سازی  نام درس

                           (Special Topics on Optimization ) 
 

 دکتری ریاضی کاربردی )تحقیق در عملیات (دوره:                 

 واحد نظری  4:           تعداد واحد

 ندارد :               پیشنیاز

 :            تخصصی  نوع درس

 

 سرفصل: 

هدف از این درس تمرکز روز مباحث برگزیده از مباحث نظری و محاسباتی بهینه سازی و تصمیم گیری است  

که در چارچوب دروس اصلی و تخصصی تعریف شده در لیست برنامه دروس رشته گرایش تحقیق در عملیات  

کاربردهای جدیدی    اشاره نشده است. عموماً مباحث این درس پژوهش محور و تمرکز روی مدل ها، روش ها و

از مباحث نظری شامل: قضایا، نتایج و نظریه های جدید یا مباحث عددی همچون روش حل، دیدگاه های  

محاسباتی و یا پیاده سازی الگوریتم های حل است که در سالهای اخیر منتهی به سال ارائه توسط استاد  

در    ن درس در هر ترم ارائه نیز وجود دارد. از اینرو، امکان تغییر سرفصل ایدرس تعریف و ارائه می گردد.  

صورت صلاحدید استاد درس، بخشی از فعالیت های این درس در قالب پروژه، آشنایی یا آموزش نرم افزارها  

 حل و یا پیاده سازی ر محیط برنامه نویسی نیز قابل تعریف است.

 

 منابع:

 کتاب ها و مقالات منتشر شده مرتبط با موضوع درس      

 

 

 

 


